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(1 ������� ����� ��� 1r ����� 
��� B ����� A ��� C.  

(2������ ����� ���� ���   �2r ���� 
��� A��� B� B 
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  �� ��� BE=CD  �   )()( CDBE ⊥.  
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 ���+,%�� ���-%[ ]M AB∈�[ ]N BC∈ ����AM BN= 

(1 ���(AN) ��. 
���. (DM) � (CM)  ��. 
���. 
(DN).  

(2 I *+�,� �+,% &/ (CM)� (AN) .   �� ���(DI)� (MN) 
 �����-�� . 
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 ������ 1��"(ABC)  	
�2� &�������� �������� (AIM) � 
(AJN).  

 �����r ����� 
��� ������� a   ������ 
3

π
.  

(1 �� ��� r (I) = J  . (2        �� ��� MJ=NI  .  
 ����E *+�,� �+,% (BM) � (IJ) �  F 

*+�,� �+,% (JN) � (IC).  
 ������ �� ���(AEF) 	
�2� 
����� . 
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π≡OFOE  

 ����r ����� 
��� ������� O ����� C ��� A .  

(1 (a ������� ����� ��� r �� ��� 5� r(E)=F . (b  �� 6�%��� 
)()( FACE ⊥ 

(c ���� I 34�%� [ ]EC � J 34�%� [ ]AF �� ��� r (I) = J  
(2��  5�,���(OE) *+,� (AC) &' M .  5�,������(OF) *+,� 

(AB) &' N .  
  �� ���r (M)=N .  

 (3    5�,����� 7��4 ���(EF) �������� r .  
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 ������� ���-% r ����� 
��� O ���� 
���� A ��� B.  
(1 (a 7��4 ��� B� C 9 r . (b  �� 6�%��� r(I)=J .  
(2 7��4 &/ �� J� K �������� r.  
(3 ������ �-��+ ��� (IJK) .  ������ ��/ �,� ���� ��� . 
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 7�(���� �� +,% �
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����� 
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−− −−

≡
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3
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 ����L �"�� �+,% ( C ) 3��"� O �:���4 ���� M �������� 
r ;�,�� ��� &��%� [ ]AC �+,%�� ��. <���� = 
��� B.  

1 ( �� ���[ ]( , ) ( , )LA LB MA MC
−− −− −− −−

≡ ≡
� � � � 2

3
2

π π.  

2 ( �+,%�� ����N 7��4 M �������� r.  
 (a �� ��� M 5�,����� ��� &��%� (MC)  . (b �� 6�%��� M 
�L�B����,���   
3 ( ����D �+,%�� ���+) ����,��� �+,%�� B  &' ( C ) . (a ��� 

 ��r(O)=D 
 (b +,%�� �� 6�%��� A�L�O�B 7�(�� ��� &��%� (C’) ����� 

 �:.�-$� �/���� 
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1 ( �� ?,��r(C)=B .  
  2 ( ����D �� �+,% ( C ) �� 
� 3��"� A�B�C &��%��  

 ;�,�� ���[ ]AC ��. 
���� = &��� B �+,%��� 8 E ���� 
r(D)=E .  

(a��+-��� ?,�� 
�$ #$%�  @. 

(b �� ��� [ ]( , ) ( , )CD CA BE BA
−− −− −− −−

≡
� � � �

2π ��� 

[ ]( , ) ( , )BE BA BD BA
−− −− −− −−
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π π2 

 (c +,%��  �� 6�%��� B�  D� E ����,���  . 
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 (OEF)  ����   . ���� r ����� 
��� ������� O  ������ π
2

.  

1 ( ���+,%�� #$%�C � D ���� r(F)=C � r(D)=E   . 
2 ( �� ���DF=EC  � (DF)⊥(EC) .  
3  ( ����A �+,%�� 7��4 E �������� r� I �-+,�� 34�%� 

[ ]EF � J 7��4 I �������� r� H �+,%�� 
���-�� +,���� O 
 5�,����� ��.(DC).  

(a �� ��� O �-+,�� 34�%� �/ [ ]AD  . (b �� ��� 

2OJ DC
−− −−

=
� �

.  
(c +,%�� �� 6%��� I � O � H ����,��� . 
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�� 
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��� ����� A  ������ π

2
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1 ( ���+%�� �� �� 7��4 ���M � C �������� r .  

2 ( �� ���[ ]( , ) ( , )CA CM SA SB
−− −− −− −−

≡
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2π 

3 ( �+,%�� ����S’  7��4 S �������� r .  �� ���A 34�%� 
 �-+,��[ ]CS'. 

4 ( �+,%�� ����I’ 7��4 I�������  �r .  �� ���I’ 34�%� 
�-+,��[ ]S B' .  

5 ( ����,����� �� ���(AD) � (BC) ��� �����-�� AD=BC   
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[ ]AB 7�(���� &' �+) ( C ) �� �� 3��"� A� B  .  ����N 

 5�,����� 34% ��� &��%� �+,%[ )BM ���� BN=AM . 

 5�,�����( )∆ �-+,�� +��� [ ]AB ;�,�� *+,� [ ]AB 
��� 

 ��. 
����M �+,% &' Ω .  ������� �� A��B%( , )Ω ΩA B
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∧
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 ��!��. 

1 ( ����� �!��  %� ���r ����� Ω ���� A ��� B .  ����
  ����� ;��) . 

2 ((a ������ �� ��� ( )ΩNB � ( )ΩMA �����,�� . 
(b     �+,%�� 7��4 �� 6�%��� M �������� r �+,%�� &/ N  .  

3 ( ����Q ���� �+,% Ω 34�%� [ ]NQ .  �� ���A�M�Q 
 ����,���. 

4 ( ����B’ 7��4 B �������� r.  

     (a �� ���  :[ ]π2)','(),(
���� −−−−−−−−

Ω≡Ω NBBBMB .  
 (b      �� ��� Ω �N � B � B’ 7�(�� ��� &��%� (C’) 9!� 

 �/�����. 
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