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microbes a quadruplé , calculer en fonction de N ,
le nombre de microbes au bout de trois heures .
3) Quelles est la valeur de N sachant que la culture
contient 6 400 microbes au bout de cinq heures ?
Exercice 14 :
On injecte une dose d’une substance médicamenteuse
dans le sang a I’instant t = 0 ( t exprim¢ en heures ) .
On note Q(t) la quantité de substance présente dans le
sang a ’instant t , exprimée en unités adaptées . Pour
les graphiques , le plan P sera rapporté a un repere
orthonormé , I’'unité graphique étant 2 cm .
A D’instant t = 0 , on injecte par piqire intraveineuse
une dose de 1,8 unité . On suppose que la substance se
répartit instantanément dans le sang et qu’elle est
ensuite progressivement ¢liminée . On admet que le
processus d’élimination peut se présenter
mathématiquement par 1’équation différentielle :
Q't)=-2Q)
Ou A est un nombre qui sera déterminé
expérimentalement .

1) Montrer qu'on a :

Q'(t)=18e" .

Calculer la valeur de 4 , sachant qu’au bout d’une
heure la quantité de substance présente dans le sang
a diminué de 30 % . On donnera d’abord la valeur
exacte puis une valeur décimale approchée a 107
pres .

2) Etudier le sens de variation de Q pourt >0 ,
Déterminer sa limite en +co et tracer la courbe

Représentative ( C ) deQ dans le plan P .

3)Au bout de combien de temps la quantité de
substance présente dans le sang a-t-elle été réduite
de moitié ?

On donnera la valeur exacte et une valeur décimale
approchée a 107 prés [ On ne demande pas la
conversion en heures , minutes et secondes |.

4) On décide de réinjecter une dose analogue a
I’instant t = 1 ( au bout d’une heure), puis aux
instantst=2,t=3.etc.

On note R, la quantité de substance présente dans

Le sang a I’instant t = n , dés que la nouvelle
injection est faite .
a) Montrer que : R, =18+0,7xL8 .

b) Montrer que : R, =1,8+0,7R, etcalculer R, .

c¢) Exprimer R, en fonctionde R, .

n+l

d) Montrer que pour tout entiernon a :
R, =6(1-(0,7)"") .
e) Déterminer la limite de R, quand n tend vers
I’infini .
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Exercice 13 :
Dans une culture de microbes , le nombre de microbes
a un instant , exprimé en heures , peut étre considéré
comme une fonction y a valeurs réelles de la variable t
La vitesse de prolifération a I’instant t du nombre des

microbes est la dérivée y’ de cette fonction .
On a constaté que :
y'(t)=k.y()

Ou k est un coefficient réel strictement positif . On
désigne par N le nombre de microbes a I’instant t = 0.
1) Déterminer I’unique solution de I’équation

Différentielle y'=K.y telle que y(0)=N
2) Sachant qu’au bout de deux heures le nombre de

i(b

(E):

y"+2y'+y =0
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